Zalacznik nr 2

Wvymagania techniczne Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej
Spoétka z 0.0. w Olsztynie dotyczace systemu preizolowanego.

1. System preizolowany musi odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym zgodnie z normami
PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489, PN-EN 15698-1 oraz musi posiadaé
alktualne aprobaty techniczne.

2. Nie dopuszcza sig spienienia pianki poliuretanowej za pomoca freonéw twardych,
migkkich, CO, oraz innych skiadnikéw niszezacych $rodowisko. Dotyczy to kazdego
elementu systemu preizolowanego (trdjniki, rury, kolana oraz pianki do polaczen
mufowych). :

3. W zwiazku z wymagang gwarancjg na system preizolowany nalezy zastosowaé wszystkie
elementy systemu preizolowanego (mufy, tréjniki, rury, kolana oraz pojemniki z pianka)
w caloéci z produkeji jednego producenta.

4. Producent systemu preizolowanego musi posiada¢ aktvalne certyfikaty jakoéci ISO9001,
certyfikaty §rodowiskowe ISO14001.

5. Sie€ cieplng nalezy zaprojektowaé w spos6b zapewniajacy jak najmniejsza ilo¢ polaczen
mufowych. :

6. Sie¢ cieplna moze by¢ zaprojektowana z nastepujacych rur; preizolowanych pojedynczych,
preizolowanych podwdjnych, rur stalowych tatwo gnacych.

7. Dopuszcza si¢ stosowanie rur preizolowanych produkowanych metoda tradycyjna, ciagla
lub polciagla. Jednocze$nie zaleca sig stosowanie rur produkowanych metoda ciagla
lub pélciagly z bariery antydyfuzyjna.

8. Wymagania szczegoélowe odnosénie stosowanego systemu:

a) Rury stalowe.

— Rury stalowe musza spelniaé wymagania okreslone w normie PN-EN 253 odnoénie
Srednicy zewngtrznej, minimalnych grubofci §cianki, tolerancji §rednicy i tolerancji
grubosci $cianki.

— Dtugos¢ rury stalowej musi wynosi¢ 12m lub 6m, tolerancja dlugoéci powinna wynosié¢
+15/-0 mm. Nie dopuszcza si¢ stosowania rur o innych dhugoéciach niz 6m lub 12m.

— Nie dopuszcza sig do wystepowania szwow obwodowych na dtugodci rury.

— W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliurctanowej wszystkie rury
musza by¢ poddane dodatkowej obrobee — $rutowania.

— Rury stalowe musza posiadaé éwiadectwo odbioru zgodne z PN-EN 10204:2006 3.1.
Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentow kontroli.

b} Izolacja termiczna.

—  Wspolezynnik przewodzenia ciepla pianki poliuretanowej przed starzeniem A50
nie moze by¢ wiekszy niz 0,026 W/mK przy gestoSci nie mnicjszej niz 60 kg/m’.
Warto$¢ wspoltezynnika przewodzenia ciepta nalezy podawaé wraz z gesto$cig izolacji,
wielkoscia komérek, skladem gazu w komoérkach oraz wytrzymaloécia pianki PUR
na sciskanie. Do projektu nalezy zalaczyé $wiadectwo badania wspotczynnika
przewodzenia ciepla izolacji z pianki poliuretanowej wiasnej produkcji,
przeprowadzonego przez akredytowane laboratorium, wykonane zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 253, potwierdzajace ww. wymagania. Badanie ma by¢
wykonane na rurze producenta systemu preizolowanego.
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c) Ptaszcz ostonowy.

— Rura ostonowa z polictylenu PE-HD wysokiej ggstosci (min. typu PE80) musi
spelniaé wymagania normy PN-EN 253 odnoénie:

s gestodci surowea,

e wskaZnika szybkodci plyniecia surowca, ktéry powinien miesci¢ si¢ w zakresie
0,2<MFR<1,0g/10 min,

s czasu indukcji utleniania OIT surowca,

s dlugotrwatych whasciwosci mechanicznych surowca CLT,

e §rednice i grubosci §cianek plaszcza ostonowego powinny byé zgodne
z wymaganiami okreslonymi w najnowszej wersji normy PN-EN 253,

e wydluzenie do zerwania plaszcza ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem
wytlaczania powinno by¢ nie mniejsze niz 350%,

o wskainik indukcji OIT i  dlugotrwale wlasciwosci mechaniczne (CLT)
i odpornos¢ na pekanie gotowej ostony musza by¢ zgodne z wymogami normy
PN-EN 253,

- Plaszcz ostonowy moze byé rura wyprodukowana w odrebnym procesie albo moze
byé wykonany bezposrednio poprzez nakladanie na izolacje. W przypadku
produkcji ptaszcza w odrebnym procesie musi on zosta¢ poddany obrobce
koronowania.

— Produkcja plaszcza ostonowego musi umozliwiaé uzyskanie na skutek
,koronowania" lub innego sposobu produkcji wysokiej przyczepnosci izolacji
poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej - minimalna przyczepnosé 70 mN/m
na minimum 80% obwodu rury.

d) Ztacza mufowe,

— Zlgcza mufowe musza spelnia¢ wymagania okre$lone w najnowszej normie PN-EN
489.

— Jako ztacza mufowe nalezy stosowaé mufy zgrzewane clektrycznie o konstrukcji

otwartej umozliwiajace montaz po wykonaniu spawania rur stalowych i wykonaniu
préby ci$nieniowej, wykonanej z tego samego materiatu co plaszez PE-HD stosowany
w rurach preizolowanych. Wymaga si¢ aby proces zgrzewania umozliwial
nieniszczacy sposob kontroli poprawno$ci zgrzewania oraz zapis procesu zgrzewania,
a takze archiwizacje parametréow. Mufa elektryczna powinna umozliwiaé ukosowanie
rurociggu.
Dopuszcza si¢ zastosowanie, w wyjatkowych sytuacjach i po wczeSniejszym
uzgodnieniu z przedstawiciclami MPEC Sp. z o.0., muf termokurczliwych
sieciowanych radiacyjnie PEX uniwersalnych, do ktérych mozna zastosowa¢ zarGwno
korki zgrzewane (wtapiane) jak 1 witaczane (wbijane) zawierajace uszczelniacz PIB
(poliizobutylen) odporny na penetracje wilgoci.

— System zlacz mufowych zalewanych plynng pianka musi umozliwia¢ kontrole
szczelnoscel ziacza za pomoca powietrza o ciénieniu min. 0,2 bar przed zaizolowaniem
za pomoca ptynnej pianki PUR.

— Dla ztacz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomoca plynnej pianki
poliuretanowej dopuszczalne jest wytacznie stosowanie pianki;

o dostarczancj przez dostawce w opakowaniach zawierajacych niezbedna ilo§é
ptynnych skiadnikéw potrzebna do zaizolowania pojedynczego ziacza,
o wiryskiwanej z przenosnych agregatéw pianotworczych,
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» nie dopuszcza sie stosowania pianek w lubkach ani zaizolowywania miejsc
laczenia rur stalowych piankg PUR przed montazem zlaczy mufowych
na budowie.

— Ze wzgledu na mozliwod¢ wykonywania polaczen mufowych w roZoych

temperaturach otoczenia zlacza mufowe musza umozliwiaé wstepne ich podgrzanie
przed zalaniem pianki.

Elementy prefabrykowane (ksztaltki).

Luki (kolana): dopuszcza sig¢ do stosowania tuki:

o formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdluznym
{w przypadku stosowania rur ze szwem poloZenie szwu musi byé pod katem 45°
do plaszezyzny giecia),

e spawane doczotowe — wykonane przez gigcie na goraco rury stalowej lub przez
formowanie na goraco piyt stalowych i faczenie ich za pomoca spawania.

Nie dopuszeza sie do stosowania lukéw segmentowych wykonanych przez spawanie

doczotowe prostych odcinkdw rur,

Dla tukéw formowanych na zimno i spawanych doczolowo muszg by¢ spelnione

wymagania normy PN-EN 448,

Trojniki (odgatezienia): dopuszeza sie do stosowania tréjniki wykonane jako:

e trojniki z szyjka wyciagana,

e trojniki spawane (rura odgaleZna wspawana bezposrednio w rure gldwna).

Wszystkie trojniki spawane musza posiadaé¢ wzmocnienie lub pogrubiona §cianke

rurociggu gléwnego w miegjscu wykonania odgalezienia. Dilugo$¢ 1 szerokosé

wzmocnienia/pogrubienia powinna by¢ réwna minimum dhlugosci okreslone;
w normie PN-EN 13941. Grubo$é wzmocnienia/pogrubienia §cianki powinna by¢
réwna minimum grubosci $cianki rury glowne;.
Zwezki: dopuszcza sie do stosowania wylacznie symetryczne zwezki stalowe
wykonane metodg ciggnienia z rur bezszwowych, spawanych doczolowo do prostych
odcinkéw rur o réznych srednicach.
Nie dopuszcza si¢ do stosowania zwezek stalowych wykonanych:

¢ metoda zwijania,

¢ metoda wycinania.
Punkty stale: nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 448,
[zolacja poliuretanowa elementéw prefabrykowanych musi spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 448,

Armatura odcinajaca.

Stosowana preizolowana armatura odeinajaca powinna byé przystosowana do pracy
przy osiowych naprezeniach $ciskajacych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa.
Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach musi posiada¢ korpus i koficowki
ze stali nierdzewne;j

Armatura odcinajgca musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488.

Armatura na odpowietrzeniach i odwodnieniach w gore musi posiadaé¢ dodatkowe
uszezelnienie za pomoca nierdzewnej zadlepki gwintowanej.
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g) Elektroniczny system alarmowy.

— System alarmowy powinien by¢ systemem tzw. typu nordyckiego.

— Rury i elementy prefabrykowane musza posiada¢ wtopione w izolacj¢ minimum
2 miedziane druty alarmowe o polu przekroju 1,5 mm® kazdy do DN 400 rury
stalowej, powyzej DN 400 - 4 druty alarmowe.

— Nie dopuszcza sie do stosowania w zlaczach mufowych jakichkolwiek
elektronicznych komponentow systemu alarmowego.

— System alarmowy musi zapewnia¢ zarowno mozliwos¢ lokalizacji awarii, jak
i zastosowania centralnego monitoringu sieci cieplnych.

— System alarmowy powinien wspdtpracowa¢ z urzadzeniami detekcji i lokalizacji
systemu impulsowego umozliwiajac szybkie wykrycie awarii wraz z lokalizacja jej
miejsca.

— Wymaga si¢ wykonania uzgodnienia z MPEC schematu wlaczenia nowych obwodow
alarmowych do istniejacego telemetrycznego system nadzoru sieci preizolowanych.

9. W przypadku przebudowy sieci, gdy planowane sa wylaczenia sieci powyzej 24 godz.,

w dokumentacji nalezy opisa¢ i umiesci¢ pisemne uzgodnienie z Dziatem Dyspozycji

Mocy sposobu zasilania Odbiorcdw w czasie budowy.
EZES /KZ\L}L
Konrad Ndwak
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